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1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 50 questdes
numeradas de 1 a 50, dispostas da seguinte maneira:

a. as questdes de nimero 1 a 14 so relativas a Matematica;

b. as questdes de numero 15 a 50 séo relativas a area de Ciéncias
da Natureza.

2. Confira se seu CADERNO DE QUESTOES contém a quantidade
de questdes e se essas questdes estdo na ordem mencionada na
instrucdo anterior. Caso o caderno esteja incompleto, tenha
qualquer defeito ou apresente divergéncia, comunique ao aplicador
para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. No CARTAO-RESPOSTA, registre o numero de inscrigo
informado no ato de inscrigo.

4. Nao dobre, ndo amasse, nem rasure 0 CARTAO-RESPOSTA,
pois ele ndo podera ser substituido.

5. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5
opgdes identificadas com as letras A, B, C, D e E. Apenas uma
responde corretamente a questao.

6. No CARTAO-RESPOSTA, preencha todo o espaco
compreendido correspondente a opgdo escolhida para a resposta.
A marcagdo em mais de uma opg¢ao anula a questdo, mesmo que
uma das respostas esteja correta.

Exemplo: Questdo 1 - alternativa correta = D
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7. O tempo disponivel para esta prova € de trés horas e trinta
minutos.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES

8. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-
RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES né&o serdo considerados na avaliag&o.

9. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e
entregue 0 CARTAO-RESPOSTA.

10. Vocé podera deixar o local de prova somente apds decorridos
60 minutos e podera levar seu CADERNO DE QUESTOES.

11. Voceé sera excluido do exame no caso de:
a. prestar, em qualquer documento, declaragao falsa ou inexata;

b. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicag&o
das provas, incorrendo em comportamento indevido durante a
realizagao do exame;

c. se comunicar, durante as provas, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

d. utilizar qualquer tipo de equipamento eletrnico e de
comunicagao durante a realizagdo do exame;

e. utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio proprio ou
de terceiros, em qualquer etapa do exame;

f. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagdo do
exame;

g. se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE
QUESTOES antes do prazo estabelecido e/ou o CARTAO-
RESPOSTA a qualquer tempo;

h. ndo cumprir com o disposto no Edital.



QUESTAO 1 - Um fabricante de cosméticos decide
produzir trés diferentes catadlogos de seus produtos,
visando a publicos distintos. Como alguns produtos
estardo presentes em mais de um catadlogo e ocupam
uma pagina inteira, ele resolve fazer uma contagem para
diminuir os gastos com originais de impressdo. Os
catélogos C1, C; e Cs terdo, respectivamente, 50, 45 e 40
paginas. Comparando os projetos de cada catalogo, ele
verifica que C; e C; terdo 10 paginas em comum; C; e
Cs terdo 6 paginas em comum; C, e Cs terdo 5 paginas
em comum, das quais 4 também estardo em Ci.
Efetuando os célculos correspondentes, o fabricante
concluiu que, para a montagem dos trés catélogos,
necessitara de um total de originais de impressao igual
a

(A) 135.

(B) 126.

(C) 118.

(D) 114.

(E) 110.

QUESTAO 2 - A parte hachurada no diagrama que
melhor representa o conjuntoD=A-(B N C) é:
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QUESTAO 3 - No alto da torre de uma emissora de
televisdo, duas luzes “piscam” com frequéncias
diferentes. A primeira “pisca” 15 vezes por minuto e a
segunda “pisca” 10 vezes por minuto. Se num certo
instante, as luzes piscam simultaneamente, ap0ds
quantos  segundos elas voltardo a  “piscar
simultaneamente”?

(A) 12
(B) 10
(C) 20
(D) 15
(E) 30

QUESTAO 4 - Considere dois grupos de agentes
censitarios, um deles com 66 agentes e 0 outro, com 72,

Os dois grupos serdo divididos em equipes de trabalho.
Essas equipes deverdo ter o mesmo nimero de agentes,
sendo que todos 0s agentes de cada equipe devem ser
originarios do mesmo grupo. Desse modo, o ndmero
maximo de agentes por equipe sera

(A)3
(B) 4
€5
(D)6
()7

QUESTAO 5 - O nimero de algarismos do produto 5%
4% €
(A) 21
(B) 15
(C) 18
(D) 17
(E) 23

QUESTAO 6 - Qual dos nimeros a seguir é 0 maior?

(A) 345
(B) 920
(C) 27*
(D) 243°
(E) 81%2

QUESTAO 7 - Sobre as sentencas

I1I.

Com b # 0 ¢ correto afirmar que:

(A) Somente Il € verdadeira.

(B) 1, 1l e Il séo verdadeiras.

(C) Somente Il é verdadeira.

(D) Somente I é verdadeira.

(E) Somente I e 11 sdo verdadeiras.

QUESTAO 8 - (UFG) Na figura abaixo as retas r e s
sdo paralelas. A medida do angulo b é:
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(A) 100°
(B) 120°
(C) 110°
(D) 140°
(E) 150°

QUESTAO 9 - (UFES) Uma transversal intercepta
duas paralelas formando é&ngulos alternos internos
expressos em graus por (5x + 8) e (7x—12). A soma das
medidas desses angulos é:

(A) 40°
(B) 58°
(C) 80°
(D) 116°
(E) 150°

QUESTAO 10 - (FCC) Na figura abaixo tem-se r//s; t
e u sdo transversais. O valor de X +y é:
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(A) 100°
(B) 120°
(C) 130°
(D) 140
(E) 150°

QUESTAO 11 - As medidas dos angulos internos de
um quadrilatero sdo: x + 17° ; x + 37° ; X + 45° e X +
13°. Determine as medidas desses angulos.

A) 750, 799, 999, 107°
B) 789, 799, 99°, 107°
C) 70°, 80°, 99°, 107
D) 75¢, 71°, 99°, 107°
E) 75°, 79°, 99°, 108°

QUESTAO 12 - (UNESP) Considere o triangulo ABC
da figura adiante.

Se a bissetriz interna do 4ngulo B forma com a bissetriz
externa do angulo C um angulo de 50°, determine a
medida do angulo interno A.

(A) 100°
(B) 80°
(C) 90°
(D) 110°
(E) 120°

QUESTAO 13 - (UFES) Um dos angulos internos de
um tridngulo isésceles mede 100°. Qual é a medida do
angulo agudo formado pelas bissetrizes dos outros
angulos internos?

(A) 20°
(B) 40°
(C) 60°
(D) 140°
(E) 160°

QUESTAO 14 - Sabendo que x é a medida da base
maior, y é a medida da base menor, 5,5 cm é a medida
da base média de um trapézio e que X - y = 5cm, as
medidas de x e y sdo:

(A) x=5, y=3
(B) x=3,y=38
(C) x=6, y=3
(D) x=18, y=3
(E) x=8, y=3

Ciéncias da Natureza

QUESTAO 15 - Apesar da grande diversidade
biolégica, a hipétese de que a vida na Terra tenha tido
uma Unica origem comum € aceita pela comunidade
cientifica. Uma evidéncia que apoia essa hipotese é a
observacdo de processos bioldgicos comuns a todos o0s
seres vivos atualmente existentes.

Um exemplo de tal processo é o(a)

(A) desenvolvimento embrionario.
(B) reproducéo sexuada.

(C) respiracdo aerdbica.

(D) excrecdo urinria.

(E) sintese proteica.

QUESTAO 16 - O Brasil possui um grande nimero de
espécies distintas entre animais, Vvegetais e
microrganismos envoltos em uma imensa complexidade
e distribuidas em wuma grande variedade de
ecossistemas.

SANDES.A.R.R.; BLASI,G. Biodiversidade e diversidade quimica e
genética. Disponivel em: http://novastecnologias.com.br. Acesso em: 22
set. 2015 (adaptado).



O incremento da variabilidade ocorre em razdo da
permuta genética, a qual propicia a troca de segmentos
entre cromatides ndo irmas na meiose.

Essa troca de segmentos € determinante na

(A) producéo de individuos mais férteis.

(B) transmisséo de novas caracteristicas adquiridas.

(C) recombinacao genética na formacao dos gametas.
(D) ocorréncia de mutacBes somaticas nos
descendentes.

(E) variacdo do numero de cromossomos caracteristico
da espécie.

QUESTAO 17 - Algumas racas de cies domésticos ndo
conseguem copular entre si devido a grande diferenca
em seus tamanhos corporais. Ainda assim, tal
dificuldade reprodutiva ndo ocasiona a formagdo de
novas espécies (especiacao).

Essa especiagdo ndo ocorre devido ao (&)

(A) oscilacdo genética das ragas.

(B) convergéncia adaptativa das ragas.

(C) isolamento geografico entre as racas.

(D) selegdo natural que ocorre entre as ragas.
(E) manutengdo do fluxo génico entre as ragas.

QUESTAO 18 - O cladograma representa, de forma
simplificada, o processo evolutivo de diferentes grupos
de vertebrados. Nesses organismos, o desenvolvimento
de ovos protegidos por casca rigida (pergaminacea ou
calcarea) possibilitou a conquista do ambiente terrestre.
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O surgimento da caracteristica mencionada esta
representado, no cladograma, pelo nimero

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.

QUESTAO 19 - Embora seja um conceito fundamental
para a biologia, o termo “evolugdo” pode adquirir
significados diferentes no senso comum. A ideia de que
a espécie humana ¢é o apice do processo evolutivo é
amplamente difundida, mas ndo é compartilhada por
muitos cientistas.

Para esses cientistas, a compreensdo do processo citado
baseia-se na ideia de que os seres vivos, ao longo do
tempo, passam por

(A) modificacBes de caracteristicas.

(B) incremento no tamanho corporal.

(C) complexificacdo dos seus sistemas.

(D) melhoria de processos e estruturas.

(E) especializagdo para uma determinada finalidade.

QUESTAO 20 - Considere 0s quatro td&xons a seguir
relacionados.

1. 'Bufo dorbignyi'

2. 'Lystrophis dorbignyi'

3. 'Didelphis albiventris'

4. 'Didelphis marsupialis'

Em relacéo a eles, é correto afirmar que

(A) todos pertencem a mesma espécie.

(B) hé, entre os quatro taxons, apenas duas espécies
diferentes.

(C) os taxons 1 e 2 sdo de géneros diferentes, mas da
mesma espécie.

(D) os taxons 3 e 4 sdo de espécies diferentes, mas do
mesmo género.

(E) ostaxons 1 e 2 sdo da mesma subespécie.

QUESTAO 21 - No inicio da década de 70, dois
cientistas  (Singer e Nicholson) esclareceram
definitivamente como € a estrutura das membranas
celulares, propondo-se o0 modelo denominado mosaico
fluido. Neste conceito, todas as membranas presentes
nas células animais e vegetais sdo constituidas
basicamente pelos seguintes componentes:

(A) &cidos nucleicos e proteinas
(B) acidos nucleicos e enzimas
(C) lipidios e enzimas

(D) enzimas e glicidios

(E) lipidios e proteinas

QUESTAO 22 - Todas as células possuem membrana
plasmatica, ou plasmalema, que separa o conteldo
protoplasmatico ou meio intracelular do meio ambiente.
A existéncia e integridade da membrana sdo
importantes porque:



(A) regulam as trocas entre a celula e o meio, sO
permitindo a passagem de moléculas de fora para dentro
da célula e impedindo a passagem no sentido inverso
(B) possibilitam a célula manter a composicao
intracelular diversa da do meio ambiente

(C) impedem a penetracdo de substancias existentes em
excesso no meio ambiente

(D) exigem sempre consumo energético para a captacdo
de alimento do meio externo

(E) impedem a saida da &gua do citoplasma

QUESTAO 23 - Observe a figura abaixo:
I

1 m
A organela citoplasmatica indicada em Il é denominada:

(A) centriolo
(B) ribossomo
(C) lisossomo
(D) mitocondria
(E) peroxissomo

QUESTAO 24 - Algumas particulas ndo sio capazes de
atravessar a membrana plasmatica da célula e precisam
ser incorporadas de outras maneiras. As particulas
dissolvidas em agua, tais como os polissacaridios, sdo
incorporadas a célula por:

(A) fagocitose.
(B) osmose.
(C) pinocitose.
(D) exocitose.
(E) difuséo

QUESTAO 25 - Os esquemas abaixo representam
céelulas nas quais hé passagem de substancias através de
suas membranas:
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Os fenbmenos representados em A, B e C sdo,
respectivamente:

(A) Fagocitose, pinocitose e transporte ativo.
(B) Pinocitose, difusdo e transporte ativo.
(C) Difusdo, transporte ativo e osmose.

(D) Osmose, transporte ativo e difusao.

(E) Pinocitose, fagocitose e difusdo.

QUESTAO 26 - O acrossomo  presente
espermatozoides maduros e essencial para fecundacéo.
A formacéo do acrossomo ocorre a partir do:

(A) Complexo de Golgi

(B) Lisossomo

(C) Peroxissomo

(D) Centriolo

(E) Reticulo Endoplasmaético Liso

QUESTAO 27 - (Enem 2009) O Brasil pode se
transformar no primeiro pais das Américas a entrar no
seleto grupo das nagdes que dispdem de trens-bala. O
Ministério dos Transportes prevé o lancamento do edital
de licitagdo internacional para a construgdo da ferrovia
de alta velocidade Rio-S&o Paulo. A viagem ligara os
403 quilémetros entre a Central do Brasil, no Rio, e a
Estacdo da Luz, no centro da capital paulista, em uma

hora e 25 minutos.
Disponivel em http://oglobo.globo.com. Acesso em: 14jul 2009.

Devido a alta velocidade, um dos problemas a ser
enfrentado na escolha do trajeto que serd percorrido
pelo trem é o dimensionamento das curvas.
Considerando-se que uma aceleracao lateral confortavel


https://djalmasantos.files.wordpress.com/2012/02/463.jpg

para 0s passageiros e segura para o trem seja de 0,1 g,
em que g é a aceleracdo da gravidade (considerada igual
a 10 m/s?), e que a velocidade do trem se mantenha
constante em todo o percurso, seria correto prever que
as curvas existentes no trajeto deveriam ter raio de
curvatura minimo de, aproximadamente,

(A) 80m.
(B) 430m.
(C) 800 m.
(D) 1.600 m.
(E) 6.400 m.

QUESTAO 28 - (Enem 2009) Na linha de uma tradicéo
antiga, o astrébnomo grego Ptolomeu (100-170 d.C.)
afirmou a tese do geocentrismo, segundo a qual a Terra
seria o centro do universo, sendo que o Sol, a Lua e 0s
planetas girariam em seu redor em Orbitas circulares. A
teoria de Ptolomeu resolvia de modo razoavel os
problemas astrondmicos da sua época. Varios séculos
mais tarde, o clérigo e astrénomo polonés Nicolau
Copérnico (1473-1543), ao encontrar inexatiddes na
teoria de Ptolomeu, formulou a teoria do
heliocentrismo, segundo a qual o Sol deveria ser
considerado o centro do universo, com a Terra, a Lua e
os planetas girando circularmente em torno dele. Por
fim, o0 astronomo e matematico aleméao Johannes Kepler
(1571-1630), depois de estudar o planeta Marte por
cerca de trinta anos, verificou que a sua Orbita € eliptica.
Esse resultado generalizou-se para os demais planetas.
A respeito dos estudiosos citados no texto, é correto
afirmar que:

(A) Ptolomeu apresentou as ideias mais valiosas, por
serem mais antigas e tradicionais.

(B) Copérnico desenvolveu a teoria do heliocentrismo
inspirado no contexto politico do Rei Sol.

(C) Copérnico viveu em uma época em que a pesquisa
cientifica era livre e amplamente incentivada pelas
autoridades.

(D) Kepler estudou o planeta Marte para atender as
necessidades de expansdo econdmica e cientifica da
Alemanha.

(E) Kepler apresentou uma teoria cientifica que, gracas
aos métodos aplicados, pode ser testada e generalizada.

QUESTAO 29 — (UERJ-2015) O numero de bactérias
em uma cultura cresce de modo analogo ao
deslocamento de uma particula em movimento
uniformemente acelerado com velocidade inicial nula.
Assim, pode-se afirmar que a taxa de crescimento de
bactérias comporta-se da mesma maneira que a
velocidade de uma particula.

Admita um experimento no qual foi medido o
crescimento do numero de bactérias em um meio
adequado de cultura, durante um determinado periodo
de tempo. Ao fim das primeiras quatro horas do
experimento, o ndmero de bactérias era igual a 8. 10°.

Apdls a primeira hora, a taxa de crescimento dessa
amostra, em numero de bactérias por hora, foi igual a:

(A) 1,0 x 10°
(B) 2,0 x 10°
(C) 4,0 x 10°
(D) 8,0 x 10°
(E) 15,0 x 10°

QUESTAO 30 - (UERJ-2009) Segundo o modelo
simplificado de Bohr, o elétron do 4&tomo de hidrogénio
executa um movimento circular uniforme, de raio igual
a5,0.10~*m, em torno do préton, com periodo igual a
2.10~*>s, Com 0 mesmo valor da velocidade orbital no
atomo, a distancia, em quilémetros, que esse elétron
percorreria no espago livre, em linha reta, durante 10
minutos, seria da ordem de;

(A) 102
(B) 103
(C) 10*
(D) 10°
(E) 10°

QUESTAO 31 - (UERJ-2017) O rompimento da
barragem de contencéo de uma mineradora em Mariana
(MG) acarretou o derramamento de lama contendo
residuos poluentes no rio Doce. Esses residuos foram
gerados na obtencdo de um minério composto pelo
metal de menor raio atbmico do grupo 8 da tabela de
classificagdo periodica. A lama levou 16 dias para
atingir o mar, situado a 600 km do local do acidente,
deixando um rastro de destrui¢do nesse percurso. Caso
alcance o arquipélago de Abrolhos, os recifes de coral
dessa regido ficardo ameagados.

Com base nas informacdes apresentadas no texto, a
velocidade média de deslocamento da lama, do local
onde ocorreu 0 rompimento da barragem até atingir o
mar, em km/h, corresponde a:

(A) 1,6
(B) 2,1
(C) 3.8
(D) 4,6
(E) 5,3



QUESTAO 32 - (UERJ-2009) Ao se deslocar do Rio
de Janeiro a Porto Alegre, um avido percorre essa
distancia com velocidade média v no primeirol/9 do
trajeto e 2v no trecho restante. A velocidade média do
avido no percurso total foi igual a:

(A) 9v/5
(B) 8v/5
(C) 5v/3
(D) 5v/4
(E) 6v/7

QUESTAO 33 - A eficiéncia do fogo de cozinha pode
ser analisada em relagdo ao tipo de energia que ele
utiliza. O grafico a seguir mostra a eficiéncia de
diferentes tipos de fogéo.

Eficiéncia do fogso (%)
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Pode-se verificar que a eficiéncia dos fogdes aumenta

(A) a medida que diminui o custo dos
combustiveis.

(B) a medida que passam a empregar combustiveis
renovaveis.

(C) cerca de duas vezes, quando se substitui fogdo a
lenha por fogdo a gas.

(D) cerca de duas vezes, quando se substitui fogdo a gas
por fogdo elétrico.

(C) quando séo utilizados combustiveis sélidos.

QUESTAO 34 - Massas iguais de cinco liquidos
distintos, cujos calores especificos estdo dados na tabela
adiante, encontram-se armazenadas, separadamente e a
mesma temperatura, dentro de cinco recipientes com
boa isolacdo e capacidade térmica desprezivel.

TADELA

Hamado calor especilico |

dl
G=)

Soua 4,19 {
peotrdleo 2,00
ohcerina 242
lotte 2,03

et ciio 0,14 ;‘,u_a petriles
alicering leste mercsnie

Se cada liquido receber a mesma quantidade de calor,
suficiente apenas para aquecé-lo, mas sem alcancar seu
ponto de ebulicdo, aquele que apresentard temperatura
mais alta, ap6s o aquecimento, sera:

(A) a dgua.
(B) o petroleo.
(C) a glicerina.
(D) o leite.
(E) o mercdrio.

QUESTAO 35 - Uma bola de ferro e uma bola de
madeira, ambas com a mesma massa e a mesma
temperatura, sdo retiradas de um forno quente e
colocadas sobre blocos de gelo.

[ —

Marque a opc¢do que descreve 0 que acontece a segulir.

(A) A bola de metal esfria mais rapido e derrete mais
gelo.

(B) A bola de madeira esfria mais rapido e derrete
menos gelo.

(C) A bola de metal esfria mais rapido e derrete menos
gelo.

(D) A bola de metal esfria mais rapido e ambas derretem
a mesma quantidade de gelo.

(E) Ambas levam o mesmo tempo para esfriar e
derretem a mesma quantidade de gelo.

QUESTAO 36 - Um pai, ao sair de sua piscina (Largura
4m — Comprimento 10,0m — Profundidade 1,2m) para
brincar com seu filho na piscina conjugada (Largura
2,0m — Comprimento 3,0m — Profundidade 0,50m),
notou que a temperatura da 4gua na piscina infantil era
maior do que a temperatura na sua piscina, muito



embora as duas piscinas estivessem expostas ao mesmo
sol.

-

Esta situacdo é possivel ou impossivel porque

(A) impossivel, visto que ambas as piscinas estdo sob o
mesmo sol;

(B) possivel, visto que os comprimentos das piscinas
sdo diferentes;

(C) possivel, visto que as profundidades das piscinas
séo diferentes;

(D) possivel, visto que as larguras das piscinas sao
diferentes;

(E) possivel, visto que uma piscina é maior que a outra.

QUESTAO 37 - Estima-se que hoje em dia o Brasil
tenha cerca de 160 milhdes de telefones celulares em
operacdo. Esses aparelhos tdo populares utilizam a
radiagdo na frequéncia das micro-ondas para enviar e
receber as informagdes das chamadas telefénicas.

AD

Considere um aparelho celular que emite 1 W de
poténcia quando em funcionamento. Um grupo de
pesquisadores deseja estudar o quanto esse aparelho
celular provoca de aquecimento na cabeca dos seus
usudrios. Para tanto, realizam uma simulagdo num
laboratdrio: enchem uma bexiga de festa, de massa
desprezivel, com um dado liquido, tal que o conjunto
(bexiga+liquido) tenha massa de 2 kg. Em seguida,
ligam o telefone celular, encostado no conjunto, pelo
tempo total de 9 minutos. Faga uma estimativa da
elevagdo da temperatura do conjunto, apos esse
intervalo de tempo, considerando que a poténcia emitida
pelo aparelho celular seja absorvida pelo conjunto.
Dado: O calor especifico do liquido utilizado na
simulacédo é de 3,6 J/(g °C).

(A) 7,5.102°C
(B) 12.0.10°°C
(C) 7,5.10°C
(D) 2,2°C

(E) 1,2°C

QUESTAO 38 - Aquecedores solares usados em
residéncias tém o objetivo de elevar a temperatura da agua
até 70 °C. No entanto, a temperatura ideal da adgua para
um banho € de 30 °C. Por isso, deve-se misturar a agua

aquecida com a 4gua a temperatura ambiente de um outro
reservatorio, que se encontra a 25 °C.

Qual a razdo entre a massa de agua quente e a massa de
agua fria na mistura para um banho a temperatura ideal?

(A) 0,111.
(B) 0,125.
(C) 0,357.
(D) 0,428.
(E) 0,833.

QUESTAO 39 - Os compostos organicos possuem
interacOes fracas e tendem a apresentar temperaturas de
ebulicdo e fusdo menores que as dos compostos
inorganicos. A tabela apresenta dados sobre as
temperaturas de ebulicio e fusdo de alguns
hidrocarbonetos.

Substéancia T.E. (°C) T.F. (°C)
Metano -162 -182
Propano -42 -188

Eteno -104 -169
Propino -23 -101

Na temperatura de -114°C é correto afirmar que os
estados fisicos em que se encontram 0S compostos
metano, propano, eteno e propino sao, respectivamente:

(A) Solido, gasoso, gasoso e liquido.
(B) Liquido, sélido, liquido e solido.
(C) Liquido, gasoso, sélido e liquido.
(D) Gasoso, liquido, sélido e gasoso.
(E) Gasoso, liquido, liquido, sélido.

QUESTAO 40 - Considere as seguintes informagdes:
I- A configuragdo eletronica, segundo o diagrama de
Linus Pauling, do anion trivalente do nitrogénio (7N%),
que se origina do atomo de nitrogénio é 1s22s22p°.

I1- Num mesmo atomo néo existem dois elétrons com
0S guatro nimeros quanticos iguais.

I11- O fon 3919K™! possui 19 néutrons.

IV- Os ions Fe?* e Fe* do elemento quimico ferro
diferem somente quanto ao nimero de prétons.

Das afirmacdes feitas estdo corretas:

(A) Apenas l e Il.
(B) Apenas I, 1l e 111.
(C) Apenas IV.

(D) Apenas Il e IV.
(E) Todas.

QUESTAO 41- Analisando a classificacdo periodica
dos elementos quimicos, pode-se afirmar que:



(A) O raio atbmico do nitrogénio é maior que o do
fosforo.

(B) A afinidade eletrénica do cloro é menor que a do
fosforo.

(C) O raio atdbmico do s6dio é menor que o do magnésio.
(D) A energia de ionizagdo do aluminio é maior que a
do enxofre.

(E) A energia de ionizac¢do do sodio é maior que a do
potassio.

QUESTAO 42 - Com relagéo a classificacio periddica
dos elementos, pode-se afirmar que o:

(A) Potéassio tem maior raio atdmico que o Bromo.

(B) Hidrogénio é um metal alcalino localizado na 1?
coluna.

(C) nitrogénio é o elemento mais eletropositivo da 15°
coluna.

(D) sodio é o elemento mais eletronegativo do 3°
periodo.

(E) mercario é um ametal liquido a temperatura
ambiente.

QUESTAO 43- Um cétion trivalente é isoeletrénico do
etano. Sobre o atomo formador do céation sdo feitas as
afirmacoes:

I- Tem namero atdbmico igual a 18.

I1- E is6topo do 1sAv.

I11- Pertence a um elemento quimico representativo.
IV- Possui na camada de valéncia dois elétrons.

V- Possui 4 niveis eletrdnicos no estado fundamental.

Concluimos que traduzem a realidade as afirmagdes:

(A) LI, 1lleV
B) 11, e IV
©C) 1L IV, eV
(D) IVeV
(E) V

QUESTAO 44 - Analisando as afirmacdes:

I- O raio de Ca?" é maior que o raio de CI-.

I1- O segundo potencial de ioniza¢do do potassio €
maior que o segundo potencial de ionizag&o do calcio.
I11- Os compostos K0, NaOH, AICl; sdo i6nicos.

IV- As moléculas HCIO, HCIO,, HCIOs e HCIO4 séo
polares e apresentam ligages coordenadas.

Concluimos que sdo corretas:
(A) Todas.

(B) Somente Il e 111.
(C) Somente I, 1 e V.

(D) Somente I1.
(E) Somente 1V.

QUESTAO 45 — Observe o fragmento abaixo e
responda:
Garrafada do Norte — Bezerra da Silva
“’[...] E tem gente que diz todo prosa
“Esta planta ¢ maneira e medicinal
S6 um cha da raiz faz milagre
E quem beber fica livre do mal”.
Ela alegra ela inspira ela acalma
E deixa a mogada de cuca legal
E aquele que perde a cabeca
E porque ja tem parte do espirito mal [...]. >’

O trecho acima se refere aos efeitos da utilizacdo da
cannabis, um género de planta que possui uma
substancia psicoativa chamada tetra-hidrocanabiol
(THC), cuja estrutura é:

CHj

HiC
A estrutura do THC possui 2 principais func¢des
organicas. Quais séo elas?

(A)  Alcool e Aldeido
(B)  Etere Fenol

(C)  Ester e Fenol

(D)  Cetonae Aldeido
(E)  Alcool e Ester

QUESTAO 46 — Gé&s sarin ataca o sistema nervoso

e pode matar com apenas uma gota

Uso de armas quimicas ndo é uma novidade da guerra
na Siria. Gases venenosos foram usados em campos de
concentracdo nazista e pelo Iraque na década de 1980.
Autoridades turcas suspeitam que ele possa ter sido
usado no ataque que matou pelo menos 86 pessoas e
feriu outras mais de 550 na Siria em abril de 2017.

A estrutura quimica do gas Sarin:

L
o—F—_
I:
A cadeia do composto acima pode ser classificada como:

(A) Aberta, ramificada, heterogénea, saturada.
(B) Aberta, ramificada, homogénea, saturada.



© Aberta, ramificada, heterogénea, insaturada.
(D) Aberta, normal, heterogénea, insaturada.
(E) Mista, ramificada, heterogénea, saturada.

QUESTAO 47 — O cheiro agradavel das frutas deve-se,
principalmente, a presenca de ésteres. Esses ésteres
podem ser sintetizados no laboratorio, pela reacéo entre
um &lcool e um &cido carboxilico, gerando esséncias
artificiais, utilizadas em sorvetes e bolos. Abaixo estdo
as férmulas estruturais de alguns ésteres e a indicacdo
de suas respectivas fontes.

0 0
- A
OCH,CH,CHCH, OCH,

banana ki
- ‘?0
CH,CH,CH,C CH,—C_
maga 0OCH, OCH;({CHz)e CHy
laranja
//0 morango
CH3CH,CH,C 9

“OCH,{CH,)CH,

A esséncia, sintetizada a partir do &cido butandico e
do metanol, tera cheiro de:

(A) banana.
(B) maga.
(C) kiwi.

(D) laranja.
(E) morango.

QUESTAO 48 — Nos ultimos anos, diversas
reportagens circulam na internet sobre as respostas de
alunos em provas. Em Quimica ndo é muito diferente e
um dos casos mais famosos ocorreu no ano de 2013, na
cidade de Séo Paulo.

Aluno do Goncgalves Dias é suspenso
apods inovar em resposta na
avaliacdo de quimica

. (S

Sobre o composto desenhado pelo aluno, 0 mesmo:

(A) Né&o existe, pois o radical “met’’ ndo suporta o
infixo “en’’, pois um carbono ndo faz ligagdo dupla
consigo mesmao.

(B) N&o existe, pois os atomos de carbono estdo
fazendo mais que 4 ligacGes

© Existe e seu nome oficial é etenil-benzeno.

(D) Existe, porém tem um tempo de vida muito
curto, devido & instabilidade proveniente das ligacOes
pi.

(E) Existe e é obtido por uma reacdo entre um
aromatico e um alceno.

QUESTAO 49 — Com respeito aos orbitais atdmicos e
a teoria da ligacdo de valéncia (TLV), assinale a
alternativa INCORRETA.

(A) Um orbital atdmico hibrido sp®tem 25 % de carater
s e 75 % de caréater p.

(B) Umelétron 2s passa mais tempo do que um elétron
2p numa regido esférica centrada no nucleo e bem
préxima deste.

(C) Os elétrons em orbitais hibridos de um carbono sp®
percebem um efeito de atragdo elétrica do ndcleo de
carbono maior do que os elétrons em orbitais hibridos
de um carbono que apresenta hibridizacéo sp.

(D) Uma ligacdo tripla representa uma liga¢do o e duas
ligacdes 7 .

(E) A energia dos orbitais p de um atomo aumenta de
2p para 3p, deste para 4p, e assim por diante.

QUESTAO 50 - 0 4cido acetilsalicilico ¢ um composto

organico sintético bastante utilizado como analgésico,

antipirético e anti-inflamatorio. Industrialmente, esse

composto é obtido de acordo com o seguinte esquema
de reacdes:

o= ONa™ 0

if

C

NaOH(a Sy
HNaOHleg) + 1009 ONa

hidroxibenzeno fenoxido de sodio 2- hidroxibenzeoato de sodio

OH o)
I
anidrido acético Cf\ HClaq)
o
OH
dcido salicilico

NaCl

(o]
>\—o 0
i
C\ o
“— o //4
: s OH

dcido acetilssalicilico

Com base nas estruturas quimicas apresentadas no
esquema acima, é correto afirmar:

(A) O 2-hidroxibenzoato de sodio apresenta a funcéo
sal de acido carboxilico.

(B) O hidroxibenzeno é um sal de acido carboxilico.
(C) O fenoxido de sddio é um sal de acido carboxilico.
(D) O é&cido salicilico € um sal de &cido carboxilico.
(E) O &cido salicilico é um anidrido.



PROPOSTAS DE REDACAO

A partir da leitura dos textos motivadores seguintes e com base nos conhecimentos construidos ao longo de sua
formacéo, redija um texto dissertativo-argumentativo em modalidade escrita formal da lingua portuguesa sobre o tema
“O Impacto da corrupcao para a populacgao brasileira”, apresentando proposta de intervencao que respeite os direitos
humanos. Selecione, organize e relacione, de forma coerente e coesa, argumentos e fatos para defesa de seu ponto de
vista.
INSTRUCOES
¢ O texto definitivo deve ser escrito a tinta, na folha prépria, em até 30 linhas.
¢ A redacdo que apresentar copia dos textos da Proposta da Redagdo ou Caderno de Questdes terd o nimero de linhas
copiadas desconsiderada para efeito de correcdo.

Recebera nota zero, em qualquer das situagdes expressas a seguir, a redacao que:
e Tiver até 7 linhas escritas, sendo considerada “texto insuficiente”.

o Fugir ao tema ou nédo atender ao tipo dissertativo-argumentativo.

e Apresentar proposta de intervencéo que desrespeite os direitos humanos.

e Apresentar parte do texo deliberadamente desconectada do tema proposto

Texto |
LA VAl FlLHo, O COLEGA VAI
A SUA EDYCAGAL, PARTICIPAR
SRAUPE MORADIA DO MOVIMENTO
£ 05Ev F(/f(/ﬁql CONTRA A
QUE Estamos  VOULEVAR
ORGANIZANDO? Q‘;ANTO?

Neéo Cornrsia

Texto 1

Operagéo Lava Jato

Obras paralisadas, corte de investimentos e demissdes sdo alguns dos efeitos colaterais da operacdo Lava Jato, que
investiga um esquema bilionario de desvio e lavagem de dinheiro envolvendo a Petrobras e a Odebrecht.

Outro forte impacto deve se dar no consumo das familias, na medida em que um dos efeitos da operacdo é a demissao
de trabalhadores. Muitas empresas do setor de 6leo e gas e construgdo civil realizaram demissdes nos Gltimos meses.

Operacdo Carne Fraca

A Policia Federal deflagrou a Operacdo Carne Fraca, que revelou um esquema de corrupcdo envolvendo fiscais
agropecuarios federais e empresarios do agronegécio. Segundo a Policia Federal, a0 menos 30 empresas produtoras de
carne no Brasil —entre elas a JBS e a BRF, donas de marcas como Sadia, Perdigao e Friboi — comercializavam produtos
com data de validade adulterada. Ainda de acordo com a PF, as empresas injetavam agua nas pegas, para aumentar o
peso, e também acrescentavam papeldo no preparo das carnes. Mesmo nessas condi¢des, os produtos conseguiam ser
vendidos devido ao pagamento de propina a fiscais do Ministério da Agricultura.

A corrupgdo afeta diretamente o bem-estar dos cidad&os brasileiros, ja que o dinheiro publico ao inves de ser aplicado
em beneficio da populacdo vai para a conta pessoal de alguém que adquire um cargo publico, e ndo apenas quebra a
confianca que lhe foi depositada, como também, indiretamente rouba do povo seus direitos basicos de subsisténcia
como: educacdo, saude, seguranca, habitagdo e outros.

Fica obvio que é dificil separar corrupgdo da falta de infraestrutura em todos os setores do pais. A ideia de que o Brasil
é um pais pobre e devido a falta de dinheiro, 0 povo sofre as consequéncias ja caiu por terra ha anos.

Hoje sabe-se que o pais, pela quantidade e valor dos impostos cobrados poderia ser de primeiro mundo.



